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Brennstof feinspritzventil 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof feinspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Beispielsweise ist aus der EP 0 828 075 Al ein 
Brennstof feinspritzventil zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff in den Brennraum einer Brennkraf tmaschine 
bekannt, welches zur Verminderung von Ablagerungen im 
Bereich der Ventilspitze eine Vorrichtung zur 
Temperaturjustierung in diesem Bereich aufweist. Die 
Vorrichtung ist dabei in Form eines Uberzugs aus einem 
warmeleitf ahigen Material an der Ventilspitze ausgebildet. 

Nachteilig an dem aus der EP 0 828 075 Al bekannten 
Brennstof feinspritzventil sind dabei die hohen Anf orderungen 
an die Pafigenauigkeit der Bauteile sowie die komplizierte 
Montage, die aufwendig und damit kostenintensiv sind. * 

Weiterhin ist aus der DE 101 09 407 Al ein 
Brennstof feinspritzventil zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff in den Brennraum einer gemischverdichtenden, 
f remdgeziindeten Brennkraf tmaschine bekannt. Es umfafit ein 
aus einem Dusenkorper gebildetes Ventilgehause sowie einen 
Dichtring, der das Brennstof feinspritzventil gegen einen 
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Zylinderkopf der Br ennkraftmas chine abdichtet. Der Dichtring 
ist konvex gewolbt profiliert, wobei sich zwei Enden des 
Dichtrings axial stufenformig uberlappen* 

5 Nachteilig an dem aus der DE 101 09 407 Al bekannten 
Brennstof feinspritzventil ist insbesondere der zwischen 
Brennstoffeinspritzventil und Zylinderkopf vorhandene 
Luftspalt, welcher nur einen verminderten Warmeubergang 
erlaubt. Dies ist fur die Reduzierung von Ablagerungen an 
10 der Ventilspitze ungunstig, da die Temperatur im Bereich der 
Abspritzoffnungen moglichst gering sein mufi, urn Anlagerungen 
zu vermeiden. 

Vorteile der Erfindung 

15 

Das erfindungsgemafie Brennstoffeinspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegeniiber den Vorteil, dafi eine sich iiber die gesamte 
axiale Lange erstreckende, mit einer geeigneten Struktur 
20 versehene Dichtung zwischen dem Zylinderkopf und dem 
Dusenkorper vorgesehen ist, welche einerseits eine 
zuverlassige Dichtwirkung und andererseits eine effektive 
Warmeableitung vom Dusenkorper erfnoglicht. 

25 Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaiSnahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Brennstof feinspritzventils moglich. 

Von Vorteil ist insbesondere, daft beliebige Querschnitte wie 
30 z. B. Wellrohre, Faltenbalge und glatt rohrformige Korper 
mit beliebig geformten Ausstiilpungen moglich sind. 

Vorteilhafterweise kann die Dichtung auch aus mehreren 
Schichten aufgebaut sein f was ihr eine hohere Stabilitat und 
35 geringere Beschadigungsanfalligkeit bei der Montage 
verleiht. 

Weiterhin ist von Vorteil, dafi an einern abstromseitigen Ende 
der Dichtung ein Abdeckblech angebracht sein kann r welches 
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die Funktion eines Hitzeschildes erfullt. Das Abdeckblech 
kann eine Offnung fur die abgespritzten Brennstof f strahlen 
Oder raehrere Abspritzof fnungen aufweisen. 

5 Vorteilhafterweise 1st die Dichtung aus einem metallischen 
Material amorpher Struktur hergestellt, wodurch eine glatte 
Oberflache erzielt werden kann. 

Zeichnung 

10 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

15 Fig. 1 einen schema tischen . Schnitt durch ein 
Brennstof feinspritzventil gemaii dem Stand der 
Technik, 



Fig. 2 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
20 eines ersten Ausf uhrungsbeispiels eines 

erfindungsgemalien Brennstof f einspritzventils, 

Fig. 3 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
eines zweiten Ausflihrungsbeispiels eines 
25 erfindungsgemalien Brennstof f einspritzventils, 

Fig. 4 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
eines dritten Ausflihrungsbeispiels eines 
erfindungsgemalien Brennstof f einspritzventils, 

30 

Fig. 5 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
eines vierten Ausflihrungsbeispiels eines 
erf indungsgemafien Brennstof f einspritzventils, 

35 Fig. 6 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
eines fiinften Ausflihrungsbeispiels eines 

erfindungsgemalien Brennstof f einspritzventils, und 
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Fig. 7 eine schematische, teilweise geschnittene Ansicht 
eines sechsten Ausfuhrungsbeispiels eines 
erf indungsgemafien Brennstof f einspritzventils . 

5 Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

Bevor anhand der Fig. 2 bis 7 bevorzugte 
Ausf iihrungsbeispiele eines erf indungsgemafien 

Brennstoffeinspritzventils 1 naher beschrieben werden, soil 
10 zum besseren Verstandnis der Erfindung zunachst anhand von 
Fig. 1 ein Brennstof f einspritzventil 1 gemafi dem Stand der 
Technik beziiglich seiner wesentlichen Bauteile kurz 
erlautert werden. 

15 Das Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form eines 
Brennstoffeinspritzventils fur Brennstof feinspritzanlagen 
von gemischverdichtenden, f remdgeziindeten 

Brennkraf tmaschinen ausgef uhrt . Das 

Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum- 

20 direkten Einspritzen von Brennstoff in einen Brennraum 2 
einer Brenn kraftmas chine . 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfafit einen Dusenkorper 3, 
welcher durch einen Dichtring 4 gegen einen Zylinderkopf 5 
25 der Brennkraf tmaschine abgedichtet ist. Der Dichtring 4 ist 
beispielsweise aus einem Elastomer, z. B. einem 
tef lonbeschichteten Material hergestellt und sorgt durch 
einen geringfiigig grofleren Durchmesser im Vergleich zum 
Dusenkorper 3 fur die Dichtwirkung im Zylinderkopf 5. 

30 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfaBt weiter ein Gehause 6, 
eine elektrischen Steckkontakt 7 zur Betatigung des 
Brennstoffeinspritzventils 1 und einen Brennstof fzulauf 8, 
iiber welchen der Brennstoff zugefiihrt wird. Die Zuleitung 
35 des Brenns toffs kann dabei beispielsweise mittels einer 
nicht weiter dargestellten Brennstof fverteilerleitung 
erfolgen. 
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Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten 
Dichtringen 4 ist dabei insbesondere der schlechte 
Warmeubergang zwischen Diisenkorper 3 und Zylinderkopf 5 
durch einen abstromseitig vorhandenen Luftspalt 9 zwischen 
5 Brennstoffeinspritzventil 1 und Zylinderkopf 5. Urn der bei 
direkteinspritzenden Brennstof feinspritzventilen 1 durch die 
hohen Temperaturen im Brennraum 2 drohenden Verkokung der 
Abspritzoffnungen zu begegnen, ist eine moglichst geringe 
Temperatur im Bereich der Ventilspitze wtinschenswert . 

10 Dadurch wird einer vollstandigen Verdampfung des nach dem 
Einspritzvorgang im Bereich der Ventilspitze verbliebenen 
Brennstof fs entgegengewirkt . Bleibt der Brennstof f flussig, 
konnen sich die Verbrennungsruckstande und Verunreinigungen 
nicht im Bereich der Ventilspitze ablagern und werden beim 

15 nachsten Einspritzzyklus abtransportiert . 

Dem mangelnden Warmeubergang zwischen 

Brennstoffeinspritzventil 1 und Zylinderkopf 5 wirkt eine 
erfindungsgemafi ausgestaltete Dichtung 10 wie in den Fig. 2 
20 bis 7 in bevorzugten Ausf uhrungsbeispielen dargestellt 
entgegen . 

Den im folgenden beschriebenen Dichtungen 10 ist dabei 
gemeinsam, daft sie wellrohrf ormig ausgefuhrt sind und 

25 dadurch einerseits eine gute Dichtwirkung und andererseits 
eine ausreichend grofte Anlageflache fur einen effektiven 
Warmeubergang zwischen Brennstoffeinspritzventil 1 und 
Zylinderkopf 5 bieten. Die Dichtungen 10 sind dabei so 
konzipiert, daJi sie in nicht eingebautem Zustand kurz und 

30 breit sind und durch den Einbau etwas zusammengedruckt und 
damit gelangt werden. Dadurch kann eine sehr gute Passung 
erzielt werden. 

Die Dichtungen 10 sind dabei aus einem gut warmeleitf ahigen 
35 Material wie z. B. einer .Metallfolie mit amorpher Struktur 
gefertigt f wodurch eine sehr glatte Oberflache mit dem 
Vorteil einer einfachen und beschadigungsf reien Montage 
erzielt werden kann. 
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Durch die verschiedenen Querschnittsf ormen ausgebildete 
Hohlraume 16 zwischen dem Brennstof f einspritzventil 1 und 
der Dichtung 10 konnen zur Durchleitung einen Kiihlmittels 
genutzt werden. 

5 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele fur mit 
entsprechenden Dichtungen 10 ausgestattete 

Brennstof feinspritzventile 1 beispielhaft beschrieben. Die 
Brennstoffeinspritzventile 1 konnen dabei mit Ausnahme der 
10 erfindungsgemafien Mafinahmen ahnlich wie das in Fig. 1 
dargestellte Brennstof f einspritzventil 1 ausgestaltet sein. 

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1. 

15 Die Dichtung 10 ist hier in einfachster Weise wellrohrf ormig 
ausgestaltet. Die Dichtung 10 ist dabei an beiden Enden 
of fen und kann dadurch besonders einfach montiert werden. 
Die Dichtung 10 kann an dem Dusenkorper 3 des 
Brennstof f einspritzventils 1 vormontiert und dann mit diesem 

20 gemeinsam in den Zylinderkopf 5 eingesetzt werden. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1. 
Die Dichtung 10 ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel in Form 
25 einer rohrformigen Dichtung 10 mit Ausstiilpungen 11 
ausgebildet. Die Ausstulpungen 11 sind im Schnitt dabei etwa 
halbkreisf ormig. Vorteil dieser Variante ist eine etwas 
grofiere Anlageflache am Dusenkorper 3 mit einer verbesserten 
Warmeleitf ahigkeit . 

30 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1 , 
Die Dichtung 10 ist in diesem Fall gefaltelt ausgefuhrt und 
zu einem Faltenbalg 10 geformt. Die Warmeleitf ahigkeit und 
35 Dichtf ahigkeit entspricht etwa dem in Fig. 2 beschriebenen 
ersten Ausf uhrungsbeispiel . 

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1. 
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Hier ist die Dichtung 10 im Sandwichverf ahren aus mehreren 
Schichten 12 aufgebaut. Dies erhoht insbesondere die 
Haltbarkeit der Dichtung 10 , welche sich bei der Montage 
nicht so leicht verziehen kann und daher weniger 
5 beschadigungsanfallig ist. Die einzelnen Schichten 12 konnen 
wiederum jeweils wellrohrf ormig ausgefiihrt und miteinander 
verklebt oder nur an ihren Enden miteinander verbunden sein. 

In Fig. 6 ist ein fiinftes Ausf iihrungsbeispiel eines 
10 erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1 
dargestellt. Die Dichtung 10 kann hier im Schnitt wie die 
Dichtungen 10 gema.6 den in den Fig. 2 bis 5 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen gestaltet sein, wobei in Fig. 6 die 
Wellrohrf orm gewahlt wurde, und ist zusatzlich an einem 
15 abstromseitigen Ende 13 mit einem Abdeckblech 14 versehen, 
welches eine Offnung 15 fur die aus zumindest einer 
Abspritzof fnung des Brennstof f einspritzventils 1 in den 
Brennraum 2 eingespritzten Brennstof fstrahlen aufweist. Das 
Abdeckblech 14 hat dabei zusatzlich die Funktion eines 
20 Hitzeschildes und schutzt die Abspritzof fnungen vor der im 
Brennraum herrschenden hohen Temperatur, welche die 
Verkokungsneigung derselben verstarkt. 



In Fig. 7 ist ein sechstes Ausf iihrungsbeispiel eines 
25 erfindungsgemafi ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1 
dargestellt. Die Dichtung 10 kann hier wie in dem in Fig. 6 
dargestellten Ausf iihrungsbeispiel im Schnitt wie die 
Dichtungen 10 gemafi den in den Fig. 2 bis 5 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen gestaltet sein, wobei in Fig. 7 
30 ebenfalls die Wellrohrf orm gewahlt wurde. Die Dichtung 10 
ist ebenfalls an einem abstromseitigen Ende 13 mit einem 
Abdeckblech 14 versehen, in welches die Abspritzof fnungen 
direkt eingearbeitet sein konnen. Das Abdeckblech 14 niramt 
dabei ebenfalls die Funktion eines Hitzeschildes wahr und 
35 schutzt das abstromseitige Ende des 

Brennstoffeinspritzventils 1 vor der im Brennraum 
herrschenden Temperatur. 
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Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und auch fur andere 
Querschnittsformen von Dichtungen 10 sowie fiir beliebige 
Bauweisen von Brennstof feinspritzventilen 1, beispielsweise 
5 fur Brennstof feinspritzventile 1 mit Anbindung an ein 
Saugrohr oder ein Coramon-Rail-System, anwendbar. 
Insbesondere sind die einzelnen Merkmale der 
unterschiedlichen Ausf uhrungsbeispiele beliebig miteinander 
kornbinierbar . 
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Anspruche 

15 1. Brennstof feinspritzventil (1), insbesondere zum direkten 
Einspritzen von Brennstoff in den Brennraum einer 
gemischverdichtenden, f remdgezundeten Brennkraf tmas chine, 
mit einem einen -Dusenkorper (3) urnfassenden Ventilgehause 
und einer Dichtung <10) , die das Brennstof feinspritzventil 

20 (1) gegen einen Zylinderkopf (5) der Brennkraf tmaschine 
abdichtet, 

dadurcb gekennzeichnet f 

dafi die Dichtung (10) hulsenf ormig rnit einem strukturierten 
Querschnitt ausgebildet 1st und sich iiber die axiale Lange 
25 des Diisenkorpers (3) erstreckt. 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft, die Dichtung (10) wellrohrf ormig ausgebildet ist. 

30 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnetf 

daft die Dichtung (10) rohrf ormig mit Ausstiilpungen (11) 
ausgebildet ist. 

35 

4. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnetf 

dafi die Ausstiilpungen (11) einen halbrunden Querschnitt 
aufweisen. 
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5. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Dichtung (10) f altenbalgformig gefaltelt 1st. 

6. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (10) aus mehreren Schichten (12) aufgebaut 
ist . 

7. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (10) an einem abstromseitigen Ende (13) ein 
Abdeckblech (14) aufweist. 

8- Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abdeckblech (14) eine Offnung (15) aufweist. 
20 

9. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Offnung (15) als Durchtritt fur in den Brennraum 
eingespritzte Brennstof fstrahlen dient. 

25 

10. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abdeckblech (14) mit mehreren Abspritzof f nungen 
versehen ist. 

30 

11. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtung (10) aus einer Metallfolie mit amorpher 
35 Struktur und glatter Oberflache hergestellt ist. 
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12. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
11/ 

dadurch gekennzeichnet, 
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daJJ zwischen der Dichtung <10) und dem Dusenkorper (3) 

und/oder zwischen der Dichtung (10) und dem Zylinderkopf (5) 

gebildete Hohlraume (16) von einer Kuhlf liissigkeit 
durchstromt sind. 
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